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1. dbra: ROTEX® (anyag: Sint, Al-D és Al-H)

1. tablazat: Szinteracél (Sint) anyag

Fogaskoszori Méretek [mm] ¥
. Szerkezeti (Szerkezeti elem 2) , 2 A lon 12
Méret elem Névl. forgatbnyomaték [Nm] S?;er:urrnaa:x) Altalanosan
92 ShA | 98 ShA | 64 ShD L |1, |2 E b S Dy D, D71 4) dH D, N
14 la 7,5 12,5 - 6-16 35 | 11 | 13 | 10 | 15| 30 - - 10 - -
19 la 10 17 - 6-24 66 | 25 | 16 | 12 | 2,0 | 40 - - 18 - -
24 la 34 60 - 9-28 78 | 30 | 18 | 14 | 2,0 | 56 - - 27 - -
2. tdblazat: Aluminium présontvény (Al-D) anyag — ATEX-engedély nélkil
Fogaskoszori Méretek [mm] ¥
. Szerkezeti (Szerkezeti elem 2) , 2 A lon 12
Méret elem Névl. forgatonyomaték [Nm] S?xr{ur;a;x) Altalanosan
92 ShA | 98 ShA | 64 ShD L |1, |2 E b S DH Dz Dz1 4 dH D, D1 N
1 6-19 32
19 1a 10 17 - 1924 66 | 25 | 16 | 12 | 2,0 | 41 - - 18 a1 20
1 9-24 40
24 1a 35 60 - 5228 78 | 30 | 18 | 14 | 2,0 | 56 - - 27 56 24
28 1 95 160 - 10-28 90 | 35 | 20 | 15 | 25 | 67 - - 30 48 28
la 28 - 38 67
3. tablazat: Aluminium (Al-H) anyag
Fogaskoszora Méretek [mm] ¥
. Szerkezeti (Szerkezeti elem 2) . 2) oo
Meret elem Névl. forgatonyomaték [Nm] ge;z_rl:ur;at Altalanosan
92 ShA | 98 ShA | 64 ShD (min-max) L Iy, | E b S Dy D, Dz ¥ | dy D, N
5 la 0,5 0,9 - 0-6 15 5 5 4 0,5 10 - - - - -
7 la 1,2 2,0 24 0-7 22 7 8 6 1,0 14 - - - - -
9 la 3,0 5,0 6,0 0-11 30 | 10 | 10 8 1,0 | 20 - - 7,2 - -
12 la 5,0 9,0 12 0-12 34 11 12 10 1,0 25 - - 8,5 - -
14 la 7,5 12,5 16 0-16 35 | 11 | 13 | 10 | 15| 30 - - 105| - -
19 la 10 17 26 0-24 66 25 16 12 2,0 40 - - 18 - -
24 la 35 60 75 0-28 78 | 30 | 18 | 14 | 2,0 | 55 - - 27 - -
28 la 95 160 200 0-38 90 35 20 15 2,5 65 - - 30 - -
38 la 190 325 405 0-45 114 | 45 | 24 | 18 | 3,0 | 80 - - 38 - -
42 la 265 450 560 0-55 126 | 50 26 20 3,0 95 - - 46 - -
48 la 310 525 655 0-62 140 | 56 28 21 3,0 | 105 - - 51 - -

1) A kuplung maximalis forgatdnyomatéka, Tkmax. = A kuplung névleges forgatdbnyomatéka, Tk new. X 2
2) H7 furatok DIN 6885 1. lap [JS9] szerinti horonnyal és hernydcsavarral
3) A G éstméretet lasd a 8. tablazatban; a herny6csavar a hornyon (csak Al-D esetén a horonnyal szemben) talalhatéd
4) Dz = Afoglalat belsé atméréje
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2. dbra: ROTEX® (anyag: GJL/GJS)
4. tablazat: Szurkedntvény (GJL)/gombgrafitos dntvény (GJS) anyag
Fogaskoszora v Méretek [mm] 3
. Szerkezeti (Szerkezeti elem 2) . 2 f s
Meret elem Névl. forgatényomaték [Nm] ge(lazl;ur:fgx) Altalanosan
92 ShA | 98 ShA [ 64 ShD L [l,b,] E [ b | s [Du] D [Da®] du [D,D:i] N
Szirkedntvény (GJL)
1 12 - 40 66
38 la 190 325 405 38 - 48 L4145 1 o | 18 | 30 | 80 - - 38 [ g 37
1b 12 - 48 164 | 70 62
1 14 - 45 75
42 1a 265 | 450 | 560 42-55 | 28| 50 | 26 | 20 | 30| 95 | - | as [, 40
1b 14 - 55 176 | 75 65
1 15-52 85
48 1a 310 | 525 | 655 28-62 | 0| 56 | 28 | 21 | 35 | 105 | - N 45
1b 15 - 62 188 | 80 69
1 20 - 60 98
55 o 410 685 825 5574 160 | 65 | 30 | 22 | 4,0 | 120 | - - 60 g1 52
65 1 625 940 1175 22-70 185 | 75 [ 35 | 26 [ 45 [ 135 | - - 68 | 115 | 61
75 1 1280 | 1920 | 2400 30 - 80 210 | 85 | 40 | 30 [ 50 [ 160 | - - 80 | 135 | 69
90 1 2400 | 3600 | 4500 40 - 97 245 | 100 | 45 | 34 | 55 | 200 | 218 | 230 | 100 | 160 | 81
GOmbgrafitos 6ntéttvas (GJS
100 1 3300 [ 4950 [ 6185 50-115 [ 270 [ 110 [ 50 | 38 [ 6,0 [ 225 [ 246 | 260 [ 113 | 180 [ 89
110 1 4800 | 7200 | 9000 60-125 | 295|120 | 55 | 42 [ 65 | 255 | 276 | 290 [ 127 | 200 | 96
125 1 6650 | 10000 | 12500 60-145 [ 340 | 140 [ 60 | 46 [ 7,0 [ 290 | 315 | 330 | 147 | 230 [112
140 1 8550 | 12800 | 16000 60-160 [ 375|155 | 65 | 50 | 7,5 | 320 | 345 [ 360 | 165 | 255 | 124
160 1 12800 | 19200 | 24000 80-185 | 425|175 | 75 | 57 [ 9,0 | 370 | 400 | 415 | 190 | 290 | 140
180 1 18650 | 28000 | 35000 85-200 | 475|185 ] 85 | 64 [105]| 420 | 450 | 465 | 220 | 325 | 156

1) A kuplung maximalis forgatonyomatéka, Txmax. = A kuplung névleges forgatényomatéka, Tk nev. X 2
2) H7 furatok DIN 6885 1. lap [JS9] szerinti horonnyal és herny6csavarral

3) A G éstméretet lasd a 8. tdblazatban; a hernydcsavar a hornyon talalhat6é

4) Dz = Afoglalat belsd atméréje
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3. dbra: ROTEX® (anyag: acél)
5. tdblazat: Anyag: acél
Fogaskoszora Y Méretek [mm]
. Szerkezeti (Szerkezeti elem 2) . 2 PO
Méret elem Névl. forgatényomaték [Nm] giizlr:urrna;x) Altalanosan
92 ShA | 98 ShA | 64 ShD L |1, |2 E b S Dy D, D71 4) dH D N
la 35 11
14 b 7,5 12,5 16 0-16 50 185 13 10 | 15 | 30 - - 10 30 -
la 66 25
19 1b 10 17 21 0-25 90 37 16 12 2,0 40 - - 18 40 -
la 78 30
24 1 35 60 75 0-35 118 | 50 18 14 2,0 55 - - 27 55 -
la 90 35
28 b 95 160 200 0-40 140 | 60 20 15 | 25 | 65 - - 30 65 -
1 114 | 45 70 27
38 b 190 325 405 0-48 1624 | 70 24 18 | 3,0 | 80 - - 38 80 .
1 126 | 50 85 28
42 b 265 450 560 0-55 176 | 75 26 20 | 3,0 | 95 - - 46 o5 .
1 140 | 56 95 32
48 1 310 525 655 0-62 188 | 80 28 21 | 3,5 | 105 - - 51 105 .
1 160 | 65 110 37
55 1 410 685 825 0-75 210 | 90 30 22 | 4,0 | 120 - - 60 120 "
1 185 | 75 115 47
65 b 625 940 1175 0-80 235 1100 35 26 | 45 | 135 - - 68 135 .
1 210 | 85 135 53
75 b 1280 1920 2400 0-95 260 | 110 40 30 | 5,0 | 160 - - 80 160 -
1 245 | 100 160 62
90 b 2400 3600 4500 0-110 295 | 125 45 34 | 55 | 200 | 218 | 230 | 100 200 .
100 1 3300 4950 6185 0-115 270 | 110 | 50 38 | 6,0 | 225 | 246 | 260 | 113 | 180 | 89
110 1 4800 7200 9000 0-125 295 | 120 | 55 42 | 6,5 | 255 | 276 | 290 | 127 | 200 | 96
125 1 6650 10000 | 12500 60 - 145 340 | 140 | 60 46 | 7,0 | 290 | 315 | 330 | 147 | 230 | 112
140 1 8550 12800 | 16000 60 - 160 375 | 155 | 65 50 | 7,5 | 320 | 345 | 360 | 165 | 255 | 124
160 1 12800 | 19200 | 24000 80 - 185 425 | 175 | 75 57 | 9,0 | 370 | 400 | 415 | 190 | 290 | 140
180 1 18650 | 28000 | 35000 85 - 200 475 | 195 | 85 64 |10,5| 420 | 450 | 465 | 220 | 325 | 156

1) A kuplung maximalis forgatdnyomatéka, Tkmax. = A kuplung névleges forgatdnyomatéka, Tk nev. X 2
2) H7 furatok DIN 6885 1. lap [JS9] szerinti horonnyal és hernydcsavarral

3) A G éstméretet lasd a 8. tdblazatban; a hernyécsavar a hornyon talalhaté

4) Dz = A foglalat belsé atméréje
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4, dbra: ROTEX® DKM Kkivitel
6. tablazat: DKM kivitel ®
Fogaskoszord ¥ Méretek [mm] 3
. (Szerkezeti elem 2) . et 2
Méret Névl. forgatényomaték [Nm] r;elgetgk Altalanosan

92 ShA 98 ShA it LDKM Il, Iz E b S DH dH |11 |12
19 10 17 92 25 16 12 2,0 40 18 10 42
24 35 60 - 112 30 18 14 2,0 55 27 16 52
28 95 160 \g 128 35 20 15 2,5 65 30 18 58
38 190 325 o 158 45 24 18 3,0 80 38 20 68
42 265 450 S 174 50 26 20 3,0 95 46 22 74
48 310 525 w0 192 56 28 21 3,5 105 51 24 80
55 410 685 g 218 65 30 22 4,0 120 60 28 88
65 625 940 3 252 75 35 26 4,5 135 68 32 102
75 1280 1920 - 286 85 40 30 5,0 160 80 36 116
90 2400 3600 330 100 45 34 5,5 200 100 40 130

1) A kuplung maximalis forgatonyomatéka, Txmax. = A kuplung névleges forgatényomatéka, Tk nev. X 2
2) H7 furatok DIN 6885 1. lap [JS9] szerinti horonnyal és hernydcsavarral
3) A G éstméretet lasd a 8. tdblazatban; a hernyécsavar a hornyon (csak Al-D esetén a horonnyal szemben) talalhatod
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5. dbra: ROTEX® Taper szoritohiivelyes kivitel

7. tablazat: Taper szoritéhlvelyes kivitel

Tengelykapcsold szerkezeti forma:

TB1
TB2

csavarzat butydkoldalon
csavarzat peremoldalon

A TB1 és TB2 szerkezeti forma kilonb6z6
kombinaci6i lehetségesek.

Fogaskoszora v Méretek [mm]
. Szerkezeti ('Szerkezet’i elem 2), Al 4 Tap’er’
Méret elem Névl. forgatonyomaték | Kész furat Altalanosan szoritd
[Nm] d (min-max) hively
92 ShA 98 ShA L |1, |2 E b S Dy D, D21 2) dH D, N
24 la 35 60 10-25 64 | 23 | 18 | 14 | 2,0 | 55 - - 27 - - 1008
28 la 95 160 10-25 66 | 23 | 20 | 15 | 25| 65 - - 30 - - 1108
38 la 190 325 10-25 70 | 23 | 24 | 18 | 3,0 | 80 - - 38 | 78 | 15 1108
42 la 265 450 14-25 78 | 26 | 26 | 20 | 3,0 | 95 - - 46 | 94 | 16 1610
48 la 310 525 14 - 40 106 | 39 28 21 | 35 ]105 - - 51 [ 104 ] 28 1615
55 la 410 685 14 -50 96 | 33 | 30 | 22 | 4,0 | 120 - - 60 | 118 | 20 2012
65 1 625 940 14 -50 101 | 33 35 26 | 451135 - - 68 |115| 5 2012
75 1 1280 1920 16 - 60 144 | 52 | 40 | 30 | 5,0 | 160 - - 80 | 158 | 36 2517
25-75 ’ 3020 %
90 1 2400 3600 25-75 149 | 52 | 45 | 34 | 55 | 200 | 218 | 230 | 100 | 160 | 14 3020
100 1 3300 4950 35-90 230 | 90 | 50 | 38 | 6,0 | 225 | 246 | 260 | 113 | 180 | 69 3535
125 1 6650 10000 55-110 288 | 114 | 60 | 46 | 7,0 | 290 | 315 | 330 | 147 | 230 | 86 | 4545

1) A kuplung maximalis forgatonyomatéka, Txmax. = A kuplung névleges forgatbnyomatéka, Tk new. X 2
2) Dz = Afoglalat bels® atméréje
3) Csak TB2 gyartmanyformaban széllithato

€&

kdrnyezetben alkalmazni tilos.
llyen esetekben specialis elemzésre van sziikség.

[2

Utasitasok

[2.1 Altalanos utasitasok

A tengelykapcsol6 Gizembe helyezése elétt figyelmesen olvassa el ezt az lizemeltetési és beszerelési

kézikdnyvet. Kilon figyelmet szenteljen a biztonsagi utasitdsoknak!

&

biztonségi utasitasokat, és az "A" mellékletben taldlhaté szabalyokat.

A ROTEX® tengelykapcsolékat olyan elemekkel kombinalva, amelyek h, szikra és
elektrosztatikus kislilés forrasai lehetnek (pl. fékdobokkal/-tarcsakkal, talterhelés elleni
védelemmel — pl. csuszékuplungokkal —, ventillatorokkal stb.), robbanasveszélyes

A ROTEX® tengelykapcsolé alkalmazasa jévahagyott robbanasveszélyes kornyezetben is. A
tengelykapcsol6 robbanasveszélyes kornyezetben (Ex) val6 felhasznalasakor tartsa be a speciélis

Az lizemeltetési és beszerelési kézikdnyv az On termékének részét képezi. Gondosan &rizze meg ezt a

tengelykapcsol6 kdzelében. A jelen Gzemeltetési/beszerelési kézikdnyv szerzéi joga a KTR céget illeti.
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| 2 Utasitésok|

[2.2 Biztonsagi és informaciés jelolések

B 1D @

Robbanéasveszélyes kdrnyezet

Testi sériilés veszélye

Termék sérilésének veszélye

Altalanos figyelmeztetés

Vigyazz, forro felulet

| 2.3 Altalanos figyelmezteté6 mondatok

berendezéseket és burkolatokat.

2.4 Rendeltetésszeri hasznalat

Ez az ikon olyan utasitdsokra utal, amelyek betartasa a
robbanasok okozta testi sériilések és halalos kimenetelli
sulyos testi sértilések elkerlilése érdekében
elengedhetetlen.

Ez az ikon olyan utasitasokra utal, amelyek betartasa a
testi sérllések és halalos kimenetelli sulyos testi
sérilések elkeriilése érdekében elengedhetetlen.

Ez az ikon olyan utasitdsokra utal, amelyek betartasa az
anyagi karok vagy a berendezés karosodasanak
elkerlilése érdekében elengedhetetlen.

Ez az ikon olyan utasitasokra utal, amelyek betartasaval
megelézhetéek a nem kivant allapotok és fejlemények.

Ez az ikon olyan utasitdsokra utal, amelyek betartasaval
megel&zhetbek a forrd fellletek okozta kdnny(i és sulyos
kimenetel(i égési sérilések.

A tengelykapcsolo szerelése, kezelése és karbantartasa kézben Gigyelni kell arra, hogy a
meghajté berendezés minden részegysége biztositva legyen a véletlenszerii inditas ellen. A
forgd alkatrészek sulyos testi sérulést okozhatnak. Ezért feltétlenll olvassa el és tartsa be a
kovetkezd biztonsagi utasitasokat.

A tengelykapcsoldn végzett dsszes mivelet iranyado alapelve legyen a ,Biztonsag mindenekel6tt”.
A tengelykapcsoldn végzett munkalatok elétt kapcsolja ki a meghajtast.

Biztositsa be a meghajtast a véletlenszeri inditas ellen, pl. figyelmeztets tabla elhelyezésével a kapcsolénal,
vagy tavolitsa el az dramforras biztositékat.

Ne nyuljon a tengelykapcsolé munkaterébe, amig az miikdédésben van.

Biztositsa be a tengelykapcsol6t a véletlenszerl érintések ellen. Szereljen fel megfeleld biztonsagi

A tengelykapcsolot szerelni, kezelni és karbantartani kizarélag akkor jogosult, ha

o figyelmesen elolvasta az lizemeltetési és beszerelési kézikbnyvet, és megértette azt

o ehhez megfelel6 szakképesitéssel rendelkezik, és részt vett a specialis képzésen (pl. biztonsag, kérnyezet,

logisztika)

¢ alkalmazéja ezzel megbizta.

A tengelykapcsol6 beépitése kizardlag a miiszaki adatoknak (lasd az 1. fejezetet) megfeleléen térténhet. A
tengelykapcsol6 szerkezetének dnkényes médositasa szigortan tilos. Az igy keletkezett karokért a KTR cég
semminem( felelésséget nem vallal. Tovabbi fejlesztések céljabdl a KTR cég fenntartja a jogot a miiszaki

moédositasokra.

Az itt ismertetett ROTEX® tengelykapcsoldé megfelel a jelen lizemeltetési/beszerelési kézikonyv nyomtatasakor

érvényes egyetemes miszaki ismereteknek.
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| 2.5 Tengelykapcsolo méretezése|

A tengelykapcsolé folyamatos, hibamentes miikodése érdekében a tengelykapcsolét a
tervezési szabalyok (DIN 740, 2. rész) szerint az adott alkalmazasra kell méretezni (lasd a
,ROTEX®” hajtastechnikai katalogust).

Az Uzemfeltételek - teljesitmény, fordulatszam, motor- vagy munkagép — modositasai
esetében felil kell vizsgalni a tengelykapcsol6 méretezését.

Kérjik, vegye figyelembe, hogy a forgatonyomatékkal kapcsolatos miiszaki adatok csak a
fogaskoszorara vonatkoznak. A tengely-agy csatlakozas kozt atvitt forgatdbnyomatékot a
megrendeld koteles ellenérizni, mivel ez az 6 felel6sségkorébe tartozik.

A forgési rezgések altal veszélyeztetett meghajtasok esetén (a periodikus forgasi rezgés igénybevételének kitett
meghajtasok esetén) az lizembiztos méretezéshez el kell végezni a forgasi rezgésérték kiszamitasat.
Jellegzetesen forgasi rezgés altal veszélyeztetett meghajtasok pl. a dizelmotoros, dugattylszivatty(s, dugatty(
kompresszoros sth. meghajtasok. Kilon kérésre a KTR elvégzi a tengelykapcsolé méretezését és a forgasi
rezgéserték kiszamitasat.

2.6 A gépekre vonatkozo6 2006/42/EK iranyelvvel kapcsolatos tudnival6

A KTR altal forgalomba hozott tengelykapcsoldk alkotéelemek, nem pedig a gépekrdl sz6l6 2006/42/EK iranyelv
ertelmében vett gépek, ill. részben kész gépek. Emiatt a KTR-nek nem kell kidllitania beépitési nyilatkozatot. A
biztonsdgos beépitéssel, izembe helyezéssel, valamint a biztonsagos tUzemeltetéssel kapcsolatos informécidk a
jelen Gzemeltetési/beszerelési kézikdnyv figyelmezetd utasitasaiban talalhatok.

| 3 Tarolas, szallitas, csomagolas |

|3.1 Tarolas

A tengelykapcsol6 agyak szallitasa tartositott formaban torténik, és fedett, szaraz helyen max. 6 - 9 hénapig
raktarozhatok.

A tengelykapcsolok fogaskoszoruinak (elasztomerek) tulajdonsagai kedvez6 raktarozasi koérilmények kézott
legfeljebb 5 évig maradnak valtozatlanok.

fényforrasok, higanyg6z lampak, nagyfesziiltségi elektromos késziilékek.

Nedves raktarhelyiségek nem alkalmasak.

Ugyelni kell arra, hogy a raktarhelyiségben paralecsapddasra ne keriilhessen sor. A levegd
relativ paratartalma idealis esetben nem éri el a 65 %-ot.

& A raktarhelyiségben nem lehetnek 6zont termel6 berendezések, pl. fluoreszkalo

[3.2 szallitas és csomagolas |

A balesetek és barminemii megrongalédasok elkeriilése érdekében hasznaljon mindig
megfelelé emeld berendezést.

A tengelykapcsolok csomagolasa a méretek, mennyiség és szallitasi mod figgvényében valtozik. Ha ez a
szerz8désben nincs kilén meghatarozva, a csomagolasrol a KTR cég belsé csomagolasi szabalyzata
rendelkezik.
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A tengelykapcsol6 rendszerint egyes alkatrészekre bontva kerl szallitasra. A telepités el6tt ellenérizni kell a
tengelykapcsold teljességeét.

4.1 A tengelykapcsol6 szerkezeti elemei

A ROTEX® 001. sz. tengelykapcsolé kivitel szerkezeti elemei

Szerkezeti Darabszam Megnevezés
elem
1 2 Agy
2 1 Fogaskoszoru ¥
3 52 DZ-elemek D
DIN EN I1SO 4029
4 2 szerinti menetes
csapok

1) vélaszthat6an fogaskoszori vagy DZ-elemek
2) 180-as méret esetén a darabszam = 6

A ROTEX® DKM kivitel szerkezeti elemei P

Szzrlléi]ze“ Darabszam Megnevezés
1 2 Agy
2 2 Fogaskoszoru
3 1 DKM kozéps6 elem
DIN EN ISO 4029
4 2 szerinti menetes
csapok

1) DKM kivitel DZ-elemekkel nem lehetséges.

6. dbra: ROTEX®

7. dbra: ROTEX® DKM Kkivitel

A ROTEX® Taper szoritohlivelyes kivitel szerkezeti elemei

Szerkezeti Darabszém Megnevezés
elem
TB1/TB2 2 Agy Taper
szoritéhiivelyhez
1 2 Taper szoritohively
2 1 Fogaskoszory Y
3 52 DZ-elemek v
DIN EN ISO 4029
4 4 szerinti menetes
csapok

1) valaszthatéan fogaskoszoru vagy DZ-elemek
2) 180-as méret esetén a darabszam = 6

8. dbra: ROTEX® Taper szoritéhtvelyes kivitel
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|4.1 A tengelykapcsolo szerkezeti elemei

A szabvanyos fogaskoszoruk jellemzéi

Fogaskoszoru 92 Shore A 98 Shore A 64 Shore D
keménysége T-PUR® PUR T-PUR® PUR T-PUR® PUR
(Shore) (narancs) (sarga) (lila) (vOros) (vildgoszold) (natarfehér 1)

Vel ‘ift 4 e
Jelolés 2 ¥

@
(szin) . ?) N A
( 7
- | %

[i [N 4 ¢ “

1) natarfehér zold fogjeldléssel

|4.2 Utasitasok az agy készrefuréséhoz|

A megengedett maximalis d furatatmérét (lasd az 1. j/

@ tablazatot - Miiszaki adatok) tilos tullépni! Ezen értékek ‘
be nem tartasa a tengelykapcsolé téréséhez vezethet. [4] g
A forg6 alkatrészek életveszélyesek lehetnek.

betartani a kbézpontositést, ill. az axialis elmozdulést (l4sd © G
a 9. abrat). —

o A dmax. €rtékek feltétlenll betartandok. e
e Készreflraskor legyenek az agyak pontosan ]

kdzpontositva. ‘ 122
e Az agyak axialis rogzitését biztositsa DIN EN 1SO 4029 EER

szerinti, kéralaku vagoéllel rendelkezd hernydcsavarral
vagy csavarvég alatéttel.

e Az agyfurat megmunkalasa kozben a megrendel6 koteles o . ’JF I

9. dbra: Kdzpontositas és axilis
elmozdulas

megrendeld altal elvégzett utélagos beavatkozasokért a megrendeld felelés. A helyteleniil
elvégzett utolagos megmunkalasok kapcsan felmeriil6 jotallasi igényeket a KTR cég nem
ismeri el.

& A tengelykapcsolé készrefurt, eléfart, és nem furt alkatrészein és pétalkatrészein a

A KTR cég nem furt/eléfurt tengelykapcsol6 alkatrészeket kizarélag a megrendel6 kiilon
kérésére szallit. Ezek az alkatrészek & szimbolummal vannak megjelélve.

©

Furat nélkili, ill. eléfart, Ex-jeldléssel ellatott tengelykapcsold alkotoelemekkel kapcsolatos
tudnivalok:

A KTR cég alapvetéen csak a megrendeld kifejezett kérésére szallit Ex-jeldléssel ellatott, furat
nélkuli vagy el6fart valtozatu tengelykapcsoldkat, ill. tengelykapcsold agyakat. Ennek feltétele a
megrendel6 altal kiadott felmentési nyilatkozat, amelyben vallalja a felelésséget az
utémegmunkalas helyes elvégzéséért.

8. tablazat: Hernydcsavar DIN EN 1SO 4029

Méret 14 | 19 | 24 | 28 | 38 | 42 | 48 | 55 | 65 | 75 | 90 | 100 | 110 | 125 | 140 | 160 | 180
G méret M4 | M5 | M5 | M8 | M8 | M8 | M8 | M10 | M10 | M10 | M12 | M12 | M16 | M16 | M20 | M20 | M20
t méret 5 10 10 15 15 20 20 20 20 25 30 30 35 40 45 50 50
Behlzé
nyomaték Ta 15 2 2 10 | 10 10 | 10 | 17 17 | 17 | 40 | 40 | 80 | 80 | 140 | 140 | 140
[Nm]
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| 4.2 Utasitdsok az agy készrefurasahoz

9. tdblazat: Ajanlott parositasok a DIN 748/1 szerint

Furat [mm] . .
felett -ig Tengely-tlrés Furat-tirés
50 k6 H7
50 m6 (KTR-szabvany)

Ha az agyban reteszhorony van kialakitva, akkor azt normal alkalmazasi kortilmények kozott ISO JS9 tlréssel
(KTR-szabvany), zord alkalmazasi kériilmények (gyakran valtozé forgasirany, iitéses igénybevételek stb.) kozott
pedig ISO P9 tiréssel kell kivitelezni. Itt a hornyos elsGsorban a bltykdk k6z6tt kell elhelyezni. Axidlis,
hernydcsavaros rogzités esetén a menetfuratot a hornyon (Al-D anyag esetében pedig a horonnyal szemben) kell
elhelyezni.

A tengely-agy csatlakozas kozt atvitt forgatonyomatékot a megrendeld koteles ellendrizni, mivel ez az 6
felel6sségkorébe tartozik.

| 4.3 Az agyak szerelése

A szerelés megkezdése el6tt ellendrizze a furatok, tengelyek, sikloreteszek és a hornyok
meéreteinek helyességét és tiirését.

Az agy enyhe felhevitése (kb. 80 °C) megkonnyiti a tengelyre torténé felhuzast.

Robbanasveszélyes kdrnyezetben tigyeljen a gyulladési kockézatra.

A forré peremes agy érintése égési sebeket okozhat.
Hasznaljon véddékesztyiit.

Szerelés kozben ellenérizze az ,,E” érték betartasat (lasd 1-7. tablazat), hogy Gizem koézben a
fogaskoszoru axialis irAnyban mozgathaté maradjon.
A figyelmeztetés be nem tartasa a tengelykapcsol6 megrongalédasat okozhatja.

Robbanasveszélyes kornyezetben a tengelykapcsol6 0sszes rogzité és allito csavarjat,
tovabba a tébbi menetes illesztést is be kell biztositani a fellazulas ellen, pl. Loctite
ragasztoval (kdzepesen szilard).

@DbOBD ¢

Szerelje fel az agyakat a hajtas- és hajtott oldali tengelyre (lasd a 10. abran).

Helyezze be a fogaskoszorut, ill. a DZ-elemeket a hajtas- vagy hajtott oldali agy bitykos részébe.

Tolja el az aggregatokat axialis iranyba, amig el nem éri az ,E” méretet (l4sd a 11. abran).

Ha az aggregatok mar rogzitetten fel vannak szerelve, allitsa be az E-méretet az agyak tengelyen torténé
axidlis eltolasaval.

RoOgzitse az agyakat a DIN EN 1SO 4029 szerinti kdralaku vagééllel rendelkezd menetes csapok
meghuzasaval (a meghizasi nyomatékokat lasd a 8. tablazatban).

Ha behelyezett retesszel a tengelyatméro kisebb, mint a fogaskoszora dy mérete (lasd 1-7.
& tablazat), akkor az egyik vagy mindkét tengelyvég belenyulhat a fogaskoszoruba.
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| 4.3 Az agyak szerelése|

7 —7 J WW
|
ﬂé = g |
—~—— [ ] —— i | R |
[ I e ,;l,f ,,,,,,, I I -
Hajtoff H‘aﬁé ":F
tengely éj W/ Fengely é 7&
Agy Agy E
10. abra: Az agyak szerelése 11. abra: A tengelykapcsol6 beszerelése

4.4 A Taper szoritbhuvely szerelése

A Taper szoritéhiively szerelése:

Tisztitsa meg a Taper szoritéhiivelyekl, valamint a tengely és az agy érintkez6 fellletét, majd vékony rétegben
vigyen fel rdjuk higfolyds olajat (pl. Ballistol univerzalis vagy Kliber Quietsch-Ex olajat).

A Taper szoritbhuvelyek tengelyparhuzamos, hengeres, sima zséakfuratokkal rendelkeznek, amelyek csak a
hivelyek anyagvastagsaganak feléig érnek. A masik feliik, amely az agyban talalhatd, menetes.

Tolja egymasba a tengelykapcsolo részt és a Taper szoritohiivelyt, hozza fedésbe a furatokat, és enyhén hizza
meg a menetes csapokat. Tolja fel a tengelyre a Taper szoritdhiivellyel 6sszeszerelt tengelykapcsol6 részt, és
hizza meg a menetes csapokat a 10. tdblazatban megadott meghtzasi nyomatékkal.

Osszecsavarozaskor az agy nekiszorul a kiipos hiivelynek, és igy a hiively raszorul a tengelyre. A Taper
szoritéhlivelyt 6vatos kalapacsitésekkel, egy erre alkalmas hiively segitségével (itbgesse tovabb a kipos
furatba. Utana ismét hizza meg a menetes csapokat a 10. tablazatban megadott meghtzasi nyomatékkal.

Ezt a folyamatot legalabb egyszer el kell végezni.

Miutan a haijtas rovid ideig terhelés alatt jart, ellenérizze, nem lazultak-e meg a menetes csapok.

A Taper-Lock agy (Taper szoritbhlvelyes tengelykapcsolé agy) axidlis rogzilése csak szabalyos szerelés Utjan
érhetd el.

Ex-zénaban torténd alkalmazaskor a Taper szoritéhiivelyek rogzitésére szolgalé menetes
csapokat dnkilazulés ellen is biztositani kell, pl. Loctite ragasztoval (k6zépszilard).

A retesz nélkiili Taper szoritéhiivelyek robbanasveszélyes kérnyezetben torténé
alkalmazasa nem engedélyezett, ezért nincs rajtuk a megfelelé Ex-jeldlés.

Tilos molibdén-szulfidot tartalmaz6 olajakat és zsirokat vagy nagynyomasu adalékokat,
teflon- és szilikontartalmi adalékokat, valamint sikosité pasztdkat hasznalni, melyek
jelentés mértékben csokkentik a surlédasi egytitthatot!

D> eb

12. dbra: ROTEX® Taper szoritohtivelyes kivitel
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[4.4 A Taper szoritohiively szerelése

A Taper szoritéhlively szétszerelése:

A Taper szoritéhiively lazitasa a menetes csapok eltavolitasaval torténik. Ezutan az egyik menetes csapot
nyomaocsavarként hasznalva be kell hajtani a hiively menetébe, majd meg kell hazni.
Az igy kilazitott tengelykapcsold agy a Taper szoritohlvellyel egyitt kézzel lehuzhatd a tengelyrél.

10. tablazat:
Taper Csavarméretek .
P G L SW Ta Mennyiség e~
szoritéhively [col] [col] [mm] [Nm] v
1008 1/4 1/2 3 5,7 2 4(,75%7
1108 1/4 1/2 3 5,7 2 = -
1610 3/8 5/8 5 20 2 “
1615 3/8 5/8 5 20 2
2012 7/16 718 6 31 2
2517 1/2 718 6 49 2 Sw
3020 5/8 1 1/4 8 92 2
3535 1/2 1172 10 115 3 13. &bra: Withworth menetes csap (BSW)
4545 3/4 1 3/4 12 170 3

4.5 Tengelyhiba - tengelykapcsol6é beszabdalyozasa

A 11-13. tablazatban feltiintetett tengelyhiba-értékek elegendé biztonsagot nyujtanak a kilsé hatasok, mint pl. a
hétagulas vagy az alapsullyedés, kivédésére.

kdrnyezetben val6 beépités kockazatainak kivédése érdekében, a tengelyvégek pontos
kdzpontositast igényelnek.

Feltétlenul be kell tartani a megadott tengelyhiba-értékeket (lasd a 11-13. tabl4zatot). Eme
értékek tullépése a tengelykapcsolé meghibasodasahoz vezet.

Minél pontosabb a tengelykapcsol6 beszabalyozasa, annal hosszabb az élettartama.

lIC robbanasveszélyes kategoriaju kornyezetben torténé beépitéskor csak a megadott
tengelyhiba-érték (lasd a 11-13. tablazatot) fele engedélyezett.

& A tengelykapcsolo hosszl élettartamanak biztositasa, valamint a robbanéasveszélyes

Vegye figyelembe:

e A 11-13. tablazatokban a maximalis értékek talalhatok, amelyek egyiittes el6fordulasa tilos. Radidlis és
szoghiba egyiittes el6fordulasa esetén a megengedett tengelyhiba-értékek csak ennek aranyaban
hasznélhatok (l4sd az 15. 4brat).

o Méréoraval, vonalzéval vagy hézagmérdvel ellendrizze a tengelyhiba-értékek megfeleléségét a 11-13.
tablazatban feltiintetett megengedett értékekhez viszonyitva.

Lmax. R 711 T =111 } ‘
- :I’ | |
I g . i
[ - — 0]
I iR - BN
L AR

1 LL1Te L]

| - E [)+) L AKa
£ L
Szbghiba Radialis tengelyhiba Axidlis tengelyhiba
AKw = Limax. - Lamin. [mm] ‘ ’ Lmax = L + AKa [mm] ‘

14. abra: Tengelyhibak
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| 4.5 Tengelyhiba —tengelykapcsol6 beszabalyozasa

1007%
90%

A 15. abréan lathato tengelyhiba kombinacio 15, abra: 202

példai: Tengelyhibak
kombinécidja

R

70%

1. példa:
AKr =30 %
AKw =70 %

60%

50%

40%

30%

2. példa:
AKr =60 %
AKw = 40 %

Szogeltéres AK, %

20%

10% N

10% 20% 30% L0% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
AKssszes = AKr + AKsz < 100% Radialis eltérés AK, % —=>

11. tablazat: A 92 és 98 Shore A elmozditasi értékei

Méret 14 | 19 | 24 | 28 | 38 | 42 | 48 | 55 | 65 | 75 | 90 | 100 | 110 | 125 | 140 | 160 | 180
a tengelykapcsol6 max. AK, } -05|-05]|-05|-07{-07|-10]-10]-10|-10]-15|-15|-15]|-20]-20]|-20]|-25]-3,0
[mm] +1,0|+1,2|+1,4 | +15|+1,8|+2,0|+2,1 | +2,2 | +2,6 | +3,0 | +3,4 | +3,8 | +4,2 | +4,6 | +5,0 | +5,7 | +6,4

Max. radialis | 1500 [1/perc] | 0,17 | 0,20 | 0,22 | 0,25 | 0,28 | 0,32 | 0,36 | 0,38 | 0,42 | 0,48 | 0,50 | 0,52 | 0,55 | 0,60 | 0,62 | 0,64 | 0,68

eltérés AK;
[mm] 3000 [1/perc] | 0,11 | 0,13 | 0,15 | 0,17 | 0,19 | 0,21 | 0,25 | 0,26 | 0,28 | 0,32 | 0,34 | 0,36 | 0,38 - - - -

AKy [fok]

g 12|112|09|09(10|210|121 |11 |12 |12 |12 |12 |13 |13 |12 | 12| 1.2
max. szdghiba

n=1500 1/min mellett

AK,, [mm] 0,67|082(085(105|1,35|1,70|2,00|2,30|270|3,30|4,30|4,80|5,60|6,50|6,60|7,60| 9,00

A,y [fok]

L i1/112)08|08|09|09|10(|10 |21 |11 |11 |11 12 - - - -
max. szdghiba

n=3000 1/min mellett

0,60|0,70|0,75|0,85|1,10| 1,40 | 1,60 | 2,00 | 2,30 | 2,90 | 3,80 | 4,20 | 5,00 | - - - -
AKy [mm]

12. tablazat: A 64 Shore D elmozditasi értékei

Méret 14 19 24 28 38 42 48 55 65 75 90 | 100 | 110 | 125 | 140 | 160 | 180
a tengelykapcsol6 max. AK, | -05{-05-05|-07|-07{-10]-10|-10/|-10]-15|-15|-15]|-20]-20]-20|-25]|-3,0
[mm] +1,0(|+12|+14|+15|+18|+20|+2,1|+22|+26|+3,0|+3,4|+3,8|+4,2|+4,6 |+5,0| +5,7| +6,4

Max. radialis | 1500 [1/perc] | 0,11 | 0,13 | 0,15 | 0,18 | 0,21 | 0,23 | 0,25 | 0,27 | 0,30 | 0,34 | 0,36 | 0,37 | 0,40 | 0,43 | 0,45 | 0,46 | 0,49

eltérés AK;
[mm] 3000 [1/perc] | 0,08 | 0,09 | 0,10 | 0,23 | 0,15 | 0,16 | 0,18 | 0,19 | 0,21 | 0,24 | 0,25 | 0,26 | 0,28 | - - - -

A,y [fok]

L i1/112}|08|08|09|09(10(2120(221 11|12 |11 (12|12 |11 |11 | 11
max. szdghiba

n=1500 1/min mellett

AKy [mm] 0,57|0,77 (0,77 (0,90 | 1,25| 1,40 | 1,80 | 2,00 | 2,50 | 3,00 | 3,80 | 4,30 | 5,30 | 6,00 | 6,10 | 7,10 | 8,00

AKy [fok]

o i0|/10|07}|07|08|08|09|09|10|10]|10]| 10| 11 - - - -
max. szdghiba

n=3000 1/min mellett

0,52 (0,70|0,67|0,80|1,00|1,30|1,60|1,80|2,20|2,70|3,50|4,00|490| - - - -
AK,, [mm]

13. tdblazat: Tengelyhiba-értékek kizarélag a DKM kivitel esetén

Méret 19 24 28 38 42 48 55 65 75 90

+1,2 +1,4 +1,5 +1,8 +2,0 +2,1 +2,2 +2,6 +3,0 +3,4

a tengelykapcsolo max. AKs [mm 10 | 10 | 14 | 14 | 20 | 20 | 20 | 20 | 30 | 30

max. radidlis eltérés 1500 [1/perc 0,45 0,59 0,66 0,77 0,84 0,91 1,01 1,17 1,33 1,48

AK; [mm], ha az n= 3000 [1/perc 0,40 0,53 0,60 0,70 0,75 0,82 0,81 1,05 1,19 1,33

]

]
AK,, [fok] max. szoghiba, ha az 1500 [1/perc] 1.0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
n= 3000 [1/perc] 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
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5 Uzembe helyezés |

A tengelykapcsol6 Gizembe helyezése el6tt ellendrizni kell az agyak menetes csapjainak meghuzasat, a bedllitast
és az E tavolsagot, melyet sziikség esetén korrigalni kell, valamint az 6sszes csavar meghulzasi nyomatékat.

Robbanasveszélyes kdornyezetben a tengelykapcsolé 6sszes rogzitd és allité csavarjat,
tovabbéa a tobbi menetes illesztést is be kell biztositani a fellazulas ellen, pl. Loctite
ragasztoval (kdzepesen szilard).

Végul fel kell szerelni a tengelykapcsolé érintésvédelmi burkolatat. Erre a DIN EN ISO 12100 (Gépek biztonsaga)
és a 2014/34/EU iranyelv alapjan van sziikség, és védelmet kell nyUjtania az aldbbiakkal szemben:

o kisméretl ujjak altali elérés

o szilard targyak leesése.

A burkolatban nyilasok lehetnek a sziikséges héelvezetéshez. Ezeket a nyilasokat a DIN EN ISO 13857 szerint
kell meghatarozni.

A burkolat legyen dramvezet6, és a potencial-kildnbség kiegyenlitdés része. A szivattyu és a villanymotor kdzott
aluminium szivattydtartok (magnézium tartalom 7,5 % alatt) és csillapitégytirik (NBR) hasznalata megengedett. A
burkolatot csak a gép leallitdsa utdn szabad eltavolitani.

Porrobbanés veszélyes kdrnyezetben - beleértve a banyakat is - valé Gizemeltetéskor a
felhasznalo koteles ellenérizni a tengelykapcsolé és burkolat kozti térben felgyiilemlett por
kritikus mennyiségét. A tengelykapcsolé nem iizemeltethet6 felhalmozédott porban.

Ha a tengelykapcsolo Il. kategoridba sorolt berendezés részegységeként tizemel, fedetlen
nyilasokkal ellatott burkolatai felsé feliiletei kialakitasahoz nem alkalmazhatok konnyii
fémek (ha lehet, ezek rozsdaallé acélbdl legyenek).

Ha a tengelykapcsolok létesitésére banyakban (I M2 készilékcsoport) keriil sor, a
burkolatok nem késziilhetnek kénnyii fémekbdl. Ezen kiviill nagyobb mechanikus
terhelésnek kell ellenallniuk, mint a Il. védettségi csoportba tartozé berendezéseknek.

A tengelykapcsolo Gzemeltetése kdzben figyelje:

e agép mikddése kdzben fellépd zajvaltozasokat
e arezgések el6fordulasat.

le kell allitani. A hibaokozét a ,,Uzemhibak” cimii tablazat szerint kell meghatarozni, és ha
lehet, a feltlintetett javaslatok szerint elharitani. Az ismertetett lehetséges hibak csak
informativjellegliek. A hibakeresés foglalja magaba az 6sszes lizemeltetési tényezét és
gépalkatrészt.

& Ha Gzem kézben a tengelykapcsol6 lizeme eltér a szokasostol, a meghajté egységet azonnal

A tengelykapcsolo felilet megmunkalasa:

Ha feliletmegmunkalt (alapozas, mézolés...) tengelykapcsolé keril robbanasveszélyes
kornyezetben lizemeltetésre, ligyelni kell a bevonatréteg vezetoképességére és
vastagsagara. Ha a festékréteg vastagsaga nem haladja meg a 200 pm, elektrosztatikus
kistiléssel nem kell szamolni. A 200 um-es vastagsagot meghalad6 fényezések és
bevonatok alkalmazasa alapvetéen nem megengedett az Ex-kdrnyezetben. Ez azokra a
tobbrétegii bevonatokra is érvényes, amelyek teljes vastagsagra meghaladja a 200 um-t.
Fényezéskor vagy bevonatolaskor tigyelni kell arra, hogy a tengelykapcsolo részei
elektromosan vezeté médon kapcsolatban maradjanak a csatlakoztatandé
készilékkel/készilékekkel annak érdekében, hogy a felhordott festék vagy bevonat ne
akadalyozza a potenciéalkiegyenlitédést. Tovabba ligyelni kell arra, hogy a tengelykapcsolé
feliratai j6l olvashaték maradjanak. A fogaskoszoru fényezése vagy bevonatolasa
alapvetéen nem engedélyezett.

Ugyelien az ISO 16016 Rajzolta: 2019. 08. 20. Pz/Whb Helyettesiti: KTR-N, 2006. 09. 13.
védzaradékra. Ellenérizte: 2019. 08. 27. Pz Helyébe lép:
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6 Uzemhibak, hibaokozdk, hibaelhérl’tés|

A kovetkez6 hibak a ROTEX® tengelykapcsolok rendellenes, nem vart miikodését okozhatjak. A jelen

Uzemeltetési/beszerelési kézikbnyvben mar ismertetett utasitdsokon és alapelveken kivil Ggyelni kell a
tovabbiakban leirt hibak megel&zésére.
A felsorolt hibalehetéségek csak informativjelleggel birnak. Hibafeltaraskor figyelembe kell venni a tbbi
szerkezeti elem hataséat is.

€&

felhasznal6tol.

Helytelen hasznalat, altalanos hibai:

A tengelykapcsolé nem rendeltetésszerii alkalmazasa altal gyujtoforrassa valhat.
A 2014/34/EU eurépai uniés iranyelv kilondés gondossagot kdvetel meg a gyartétél és a

e Fontos adatok nem keriilnek atadéasra a tengelykapcsol6 méretezéséhez.
e Atengely-agy csatlakozas nem kerul kiszamitasra.
e A tengelykapcsold szallitas kozben megsérilt alkatrészekbdl lett 6sszeallitva.

e A szerelésnél az agy felhevitésekor a hdmérséklet tullépte a megengedett értéket.

e Az egymashoz illesztendé alkatrészek nem lettek 6sszehangolva.

¢ A meghuz6 nyomatékok nem érik el, vagy tullépik a megadott értékeket.

o Az egyes alkatrészek felcserélédtek vagy hibas a beszerelésiik.

e A tengelykapcsoldba nem megfeleld fogaskoszorut/DZ-elemeket helyeznek, illetve nem szerelnek be

ilyeneket.

¢ Nem eredeti KTR markas alkatrészek keriltek beépitésre.
e Régi/kopott vagy lejart raktarozasi hataridejl fogaskoszorut/DZ-elemek hasznalata.
e A karbantartasi id6k6z6k nincsenek betartva.

Veszélyforras-

Hibak Hibaokozok figyelmeztetés EX- Elhéaritas
kdrnyezetben
1) A berendezést tizemen kivil helyezni
Megnovekedett 2) Elharitani a tengelyhiba okat (pl. fellazult
hémérséklet a alapoz6 csavarok, motor rogzitésének
Tengelyhibak fogaskoszoru fellletén; megrongalédasa, a berendezés alkatrészei
gyulladasveszély forro hére kitagultak, megvaltozott az ,,E”
fellletek miatt szerelési méret
3) Kopasellendrzeés, lasd a 10.2 fejezetet
1) A berendezést izemen kivil helyezni
) 2) Szerelje szét a tengelykapcsoldt, tavolitsa el
Uzemzajok véltozasa , . a fogaskoszort maradvanyait
A . Fogaskoszoru kopasa, A . .
és/vagy rezgések e . AP 3) Ellendrizni a tengelykapcsolo alkatrészeit,
,, ; rovid idejd Gyuijtészikra-képzédés e
el6fordulasa oz . d . . lecserélni a sérilt elemeket
nyomatékatvitel fémes miatt gyulladasveszély , .
- PO 4) Helyezze be a fogaskoszorut, szerelje
érintkezés miatt . . PN
Ossze a tengelykapcsol6 alkatrészeit
5) Ellendrizni a beszabalyozast, elvégezni az
esetleges korrekciét
1) A berendezést Gizemen kivil helyezni
. Forr¢ fellletek és 2) Ellendrizze a tengelykapcsolo beallitasat
Meglazultak az axiélis L AR . o .
e gyujtészikra-képz6dés | 3) Huzza meg az agyrdgzité csavarokat, és
agyrogzité csavarok . . . ) . p LoV .
miatt gyulladasveszély biztositsa 6ket dnkilazulas ellen
4) Kopasellendrzeés, lasd a 10.2 fejezetet
Fogaskoszoru kopasa, 1) A berendezést tizemen kivil helyezni
nyomatékatvitel fémes 2) Cserélje ki a teljes tengelykapcsolét
érintkezés miatt P fxy 3) Ellendrizni a beszabélyozést
Butyoktorés Gyuﬁosmkra-kepzodes 1) A berendezést tizemen kivil helyezni
Butyoktorés tul nagy miatt gyulladasveszély P : .
. S A 2) Cserélje ki a teljes tengelykapcsolot
Utésenergia/tilterhelés A . .
miatt 3) Ellendrizni a beszabalyozast
4) Feltarni a tulterhelés okat
Ugyelien az ISO 16016 Rajzolta: 2019. 08. 20. Pz/Whb Helyettesiti: KTR-N, 2006. 09. 13.
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6 Uzemhibak, hibaokozdk, hibaelhérl’tés|

Veszélyforras-

Hibak Hibaokozd6k figyelmeztetés EX- Elharitas
kérnyezetben
1) A berendezést (izemen kivil helyezni
Az Gizemparaméterek 2) Ellenérizni az lzemparamétereket, nagyobb
nem felelnek meg a tengelykapcsol6 kivalasztasa (figyelembe
tengelykapcsol6 véve a rendelkezésre allo beépitési teret)
paramétereinek Gviiitoszikra-képzédés 3) Uj méretli tengelykapcsol6 beszerelése
Blityoktorés mﬁé ulla déS\?eszél 4) Ellenérizni a beszabalyozast
9y y 1) A berendezést Gizemen kivil helyezni
. . 2) Cserélje ki a teljes tengelykapcsolét
Berendezés egység i . .
izemhibaja 3) EIIenorlgnl a b('eszaballyozas,t )
4) A kezel6személyzet kioktatdsa és
felvilagositasa
1) A berendezést Gizemen kivil helyezni
Megnovekedett 2) Elharitani a tengelyhiba okat (pl. fellazult
hémérséklet a alapoz6 csavarok, motor rogzitésének
Tengelyhibak fogaskoszoru fellletén; megrongalédasa, a berendezés alkatrészei
gyulladasveszély forro hére kitagultak, megvaltozott az ,,E”
feluletek miatt szerelési méret
3) Kopasellenérzés, lasd a 10.2 fejezetet
Pl érintkezés 1) A bere.ndezgst tzemen kivil hglye’znl )
aqressziv 2) Szerelje szét a tengelykapcsoldt, tavolitsa el
folva dék%kkal Jolaiokkal a fogaskoszort maradvanyait
¢ 6zon hatasa Jtt]l 3) Ellendrizni a tengelykapcsol6 alkatrészeit,
’ma as/alacsén lecserélni a sériilt elemeket
I?drn ozeti y 4) Helyezze be a fogaskoszorut, szerelje
. korny Ossze a tengelykapcsol6 alkatrészeit
hémérséklet stb., e N . ; .
o a N 5) Ellendrizni a beszabalyozast, elvégezni az
Fogaskoszoru idd melyek fizikai A
et . . - esetleges korrekciot
el6tti kopasa véltozasokat okoznak doskodi S h ki leh o
a fogaskoszoruban 6) Gondosko Jon arrol, Nogy ki lenessen zarmi
a fogaskoszoru tovabbi fizikai valtozasait
1) A berendezést tizemen kivil helyezni
2) Szerelje szét a tengelykapcsoldt, tavolitsa el
A foqaskoszor a fogaskoszoru maradvanyait
gas 3) Ellenédrizni a tengelykapcsol6 alkatrészeit,
szamara nem o S
, lecserélni a sérilt elemeket
megengedett, tdl 4) Hel be a f K , i
magas kornyezeti/ Gyljtasveszély ) Helyezze be a fogas oszorut, szerelje
érintkezési ikraképzédés miatt 0ssze a tengelykapcsolo alkatrészeit
. szikrakepzodes miatt a 5) Ellendrizni a beszabalyozast, elvégezni az
hémérséklet, max. butykok fémes | korrekeit
megengedett: érintkezése miatt eset €ges korre C'OI,
A A 6) Ellendrizze és szabalyozza a
-30 °C/+90 °C , PR
kdrnyezeti/érintkezési hémérsékletet
(szlikség esetén mas anyagu fogaskoszoru
jelenthet megoldast)
1) A berendezést Gizemen kivil helyezni
2) Szerelje szét a tengelykapcsolot, tavolitsa el
a fogaskoszort maradvanyait
3) Ellendrizni a tengelykapcsold alkatrészeit,
Fogaskoszoru id8 lecserélni a sérilt elemeket
el6tti kopasa 2 . 4) Helyezze be a fogaskoszorut, szerelje
. . Meghajt6 egység . . PN
(anyaglagyulas a NP Ossze a tengelykapcsolo alkatrészeit
P vibralasa e . X . .
fogaskoszoru butytk 5) Ellendrizni a beszabalyozast, elvégezni az
belsejében) esetleges korrekciét
6) Hatarozza meg a rezgés okat (sziikség

esetén kisebb vagy nagyobb Shore-
keménységi fogaskoszoru jelenthet
megoldast)

A

Kopott fogaskoszoru (lasd a 10.3 fejezetet) hasznalata esetén nem garantalt a szabalyszerii
Uzemelés.

Ugyelien az ISO 16016
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7  Megsemmisités |

Tekintettel a kérnyezetvédelemre a KTR cég kéri, hogy a termékek és a csomagol6anyagok élettartamuk letelte
utén érvényben lévd elBirasok, illetve szabvanyok betartdsaval legyenek megsemmisitve.

7

o Fé

A fém alkatrészeket meg kell tisztitani, és fémhulladékként kell kezelni.

o Mianyagok
A milanyag alkatrészeket 6ssze kell gydjteni, és artalmatlanité izembe kell eljuttatni artalmatlanitasra.

8 Miszaki karbantartas

A ROTEX® tengelykapcsold nem igényel sok karbantartast. Javasoljuk, hogy évente legalabb egyszer
ellenérizzék a tengelykapcsolét szemrevételezéssel. Ennek soran szenteljenek kilén figyelmet a tengelykapcsol6
fogaskoszoruja allapotfelmérésének.

e Mivel az elasztikus motorcsapagyak a meghajté és a meghajtott oldalon terhelés kézben megsullyednek,
ellenérizze a tengelykapcsol6 beszabalyozasat, és szilkség esetén a tengelykapcsolét Ujra szabalyozza be.

e Atengelykapcsol6 alkatrészeit mechanikus sériilések szempontjabdl kell feltilvizsgalni.
e A csavarkotések ellen6rzése szemrevételezéssel torténik.

A tengelykapcsol6 lizembe helyezése utan a csavarok meghlzasi nyomatékat rendszeres
id6kozonként ellendrizni kell.

Robbanasveszélyes kérnyezetben torténé alkalmazas esetén tartsa be a 10.2 ,&
kérnyezetben lizemeltetett tengelykapcsolok ellenérzési idékozei” cimii fejezet utasitasait.

9 Poétalkatrészek taroléasa, igyfélszervizek cimei

A tengelykapcsol6 meghibasodéasa esetén a berendezés tizemkésziltségének biztositasa érdekében javasoljuk a
fontosabb poétalkatrészek készleten tartdsét.

A KTR cég pétalkatrész-ellatast / megrendeléseket lebonyolité partnereinek cimlistaja a cég honlapjan
(www.ktr.com) talalhato.

A KTR cég nem vallal felelésséget, és nem nyujt szavatossagot a nem a KTR cég éltal
& szallitott potalkatrészek és tartozékok alkalmazasabol eredend6 karokért.

Ugyelien az ISO 16016 Rajzolta: 2019. 08. 20. Pz/Whb Helyettesiti: KTR-N, 2006. 09. 13.
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"A" melléklet

Rendeltetésszerii alkalmazas @-kt‘)rnyezetben

Ervényes agykivitelek:

a) A ll. csoport 2. és 3. kategoriajaban alkalmazhat6 agyak
(reteszhoronnyal és CLAMPEX® feszitékészlettel ellatott agyak vagy feszitégydiriis agyak)

1.0
13
14
2.1
2.3
2.6
4.0
4.1
4.2
4.3
4.4
6.0
6.5
7.6
7.9

Agy reteszhoronnyal hernyécsavarral

Agy profillal

Agy reteszhoronnyal, hernyécsavar nélkdl
Egyhornyos szoritéagy reteszhoronnyal
Egyhornyos szoritéagy profillal
Kéthornyos szoritéagy reteszhoronnyal
Agy CLAMPEX® KTR 150 feszit6készlettel
Agy CLAMPEX® KTR 200 feszit6készlettel
Agy CLAMPEX® KTR 250 feszit6készlettel
Agy CLAMPEX® KTR 400 feszit6készlettel
Agy CLAMPEX® KTR 401 feszit6készlettel
Feszitégydris agy

Feszitégylrls agy (az agy kivitele azonos a 6.0 ponttal, de feszit6csavarok csak kivil vannak)
Félhéjas agy (DH) reteszhoronnyal
Félhéjas agy (H) reteszhoronnyal

Standard, AFN, BFN, CF, CFN, DF, DFN, DKM, ZS-DKM, ZS-DKM-H, SP és TB kivitel aggyal a fenti
felsorolas szerint

b) Kizarolag a ll. csoport 3. kategorigjdban alkalmazhaté agyak
(agyak reteszhorony nélkiil)

2.0
2.5
2.8
7.5
7.8

Egyhornyos szoritdagy reteszhorony nélkul
Kéthornyos szoritéagy reteszhorony nélkiil
Axialis hornyos szoritdagy reteszhorony nélkiil
Félhéjas agy (DH) reteszhorony nélkul
Félhéjas agy (H) reteszhorony nélkdl

Standard, AFN, BFN, CF, CFN, DKM, ZS-DKM, ZS-DKM-H és SP kivitel aggyal a fenti felsorolas szerint

ROTEX® DKM és ROTEX® ZS-DKM csak Rpo2 =2 250 N/mm? nyUlashatar(, acél vagy aluminium félgyartmany
kozdarabbal.

€&

A reteszhorony nélkili agyak, szoritbagyak vagy a hasonlé véaltozatok kizarélag a 3.
kategéridban alkalmazhatok, ennek megfelel6en a 3. kategoria jel6lésével vannak ellatva.
Az 1.1 és 1.2. agykivitel nem engedélyezett a robbanasveszélyes kdrnyezetben térténo
hasznélatra!

Ugyelien az ISO 16016 Rajzolta: 2019. 08. 20. Pz/Whb Helyettesiti: KTR-N, 2006. 09. 13.
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10 "A" melléklet

Rendeltetésszerii alkalmazas @-kt‘)rnyezetben

10.1 Rendeltetésszerii alkalmazas @-kt‘)rnyezetben

Robbanéasveszélyes kdrnyezetben valo létesités feltételei @

A ROTEX® tengelykapcsoldk megfelelnek a 2014/34/EU eurdpai unids iranyelv elGirasainak.

1. Ipar (a banyaszaton kivil)

e |l. veszélyességi csoport 2. és 3. kategéria (a tengelykapcsol6 az 1. kategoériara nincs jévahagyva/nem
alkalmas)

o G kbdzegek (gazok, g6zdk és kédok), 1. és 2. zéna (0. zéndban a tengelykapcsolé nem alkalmazhaté/nem
alkalmas)

o D kozegek (porok), 21. és 22. zona (20. zénaban a tengelykapcsolé hem alkalmazhat6/nem alkalmas)

¢ |IC robbanasveszélyes kategoria (gazok, g6zék, k6dék) (a 1IC magaban foglalja a lIlA és 1IB besorolasu
kozegeket), valamint IlIC robbanésveszélyes kategoria (porok) (a IlIC magéban foglalja a IlIA és 11IB
besorolasu kézegeket)

Hoémérsékleti osztaly:

Hémérsékleti osztaly PUR / T-PUR®
Kornyezet, ill. izemhémérséklet Ta D Max. feliilethémérséklet 2
T4 -30 °C - +90 °C +110 °C
T5 -30°C-+75°C +95 °C
T6 -30 °C - +60 °C +80 °C

Magyarazatok:
A legmagasabb feliileti hdmérsékletet egy adott esetben a legmagasabb megengedett kdrnyezeti hémérséklet adja meg, vagy kiszamithaté a

T, Uzemhdmérsékletbdl, amelyhez hozzaaddédik a legnagyobb, 20 K értékli AT hémérséklet emelkedés, amelyet figyelembe kell venni. A
hémérsékleti osztalyhoz a szabvany szerint 5 K biztonséagi rahagyast kell hozzaszamolni.

1) AT, kornyezeti, ill. alkalmazasi hémérséklet a felhasznalt elasztomerek atlagos alkalmazasi hémérséklete miatt +90 °C-ra korlatozott.
2) Alegmagasabb, +110 °C értékd fellleti hémérséklet érvényes a porok okozta robbanasveszélyes kérnyezetekre.

Robbanasveszély kdrnyezetben:

o akeletkezd porok gyulladasi hémérsékletének legalabb a figyelembe vett fellleti hémérséklet 1,5-sz6rosének
kell lennie.

e azizzasi hémérsékletnek legalabb 75 K biztonsagi kilénbséggel alacsonyabbnak kell lennie a figyelembe vett
fellleti h6mérsékletnél.

o a keletkezd gazoknak és gézoknek meg kell felelnilik a megadott hémérsékleti osztalynak.

2. Béanyaszat

I. veszélyességi csoport M2 kategoria (a tengelykapcsol6 az M1. kategdriara nincs jovahagyva/nem alkalmas).
A megengedett kornyezeti hdmérséklet -30 °C-t6l +90 °C-ig terjed.

Ugyelien az ISO 16016 Rajzolta: 2019. 08. 20. Pz/Whb Helyettesiti: KTR-N, 2006. 09. 13.
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10.2 A tengelykapcsolok ellenérzési idékozei @-kt‘)rnyezetben

Veszélyességi csoport

Ellendrzés idokoze

A 2. vagy 22. zondban Uzemeltetett tengelykapcsolékra az
Uzemeltetési/beszerelési kézikonyv normal kérilményekre megadott ellendrzési
és karbantartasi id6kozei érvényesek. Standard izemeltetés mellett, ami a

3G . M . ; . .

3D gyuIIadaskf’)ck,azan eljan_?ze’s alapja, a ter}gelykapcsolok gyujtészikramentesek.
A keletkez6 gazok, gézok és porok esetében a 10.1 fejezetben megadott,
megengedett izzasi és gyulladasi hémérseékletek kell figyelembe venni és
betartani.
A torzios kotyogas Uzembe helyezés utani elsé ellendrzését és az elasztikus
fogaskoszorud/DZ-elemek szemrevételezését 3 000 lzemora, de legkésébb a
tengelykapcsolo tizembe helyezésétél szamitott 6 hénap elteltével kell
elvégezni.

M2 Ha az els6 ellenérzés soran nem észleliink az elasztikus fogaskoszorun/DZ-

2G elemeken kopast, vagy a kopas mértéke elenyész6, akkor valtozatlan

2D lUzemparaméterek mellett a kovetkezd ellenérzéseket 6 000 lizemora, vagy

nem a lIC robbanasveszélyes

gazok és g6zok

legkésbébb 18 honap elteltével sziikséges megismételni.

Ha az elsé ellendrzés alkalmaval jelentds kopast észlellink, amely mar
szikségessé teszi az elasztikus fogaskoszoru/DZ-elemek lecserélését,
lehetéség szerint — az ,Uzemhibak” c. tblazatban ismertetett Iépések
betartasaval — meg kell allapitani a kopas okat.

Ezutan feltétlenll a modositott lzemparaméterekhez kell igazitani a
karbantartasok id6kdzeit.

M2
2G
2D
IIC robbanasveszélyes
kategorigju
gazok és gézok

A torzios kotyogas Uzembe helyezés utani elsé ellendrzését és az elasztikus
fogaskoszoru/DZ-elemek szemrevételezését 2 000 Gzemora, de legkésébb a
tengelykapcsold izembe helyezésétdl szamitott 3 hénap elteltével kell
elvégezni.

Ha az els6 ellen6rzés soran nem észleliink az elasztikus fogaskoszoran/DZ-
elemeken kopast, vagy a kopas mértéke elenyész, akkor valtozatlan
Uzemparaméterek mellett a kdvetkezd ellendrzéseket 4 000 Uzeméra, vagy
legkésdbb 12 hénap elteltével sziikséges megismételni.

Ha az elsé ellen6rzés alkalmaval jelentds kopast észlellink, amely mar
szikségessé teszi az elasztikus fogaskoszoru/DZ-elemek lecserélését,
lehetség szerint — az ,Uzemhibak” c. tablazatban ismertetett Iépések
betartasaval — meg kell allapitani a kopas okat.

Ezutan feltétlenll a modositott izemparaméterekhez kell igazitani a
karbantartasok id6kozeit.

€&

A reteszhorony nélkili agyak, szoritbagyak vagy a hasonlé véaltozatok kizarélag a 3.
kategoriaban alkalmazhatdk, ennek megfelel6en a 3. kategoria jelolésével vannak ellatva.

Ugyelien az ISO 16016

Rajzolta:

2019. 08. 20. Pz/Wb Helyettesiti: KTR-N, 2006. 09. 13.

védzaradékra.

Ellenérizte:

2019. 08. 27. Pz

Helyébe lép:




KTR-N 40210 HU

®

KTR-Group - . .ROTEX T Lap: 23127
Uzemeltetési/beszerelési kézikonyv Kiadvany: 23

10 "A" melléklet
Rendeltetésszerii alkalmazas @-kt‘)rnyezetben

10.2 A tengelykapcsolok ellenérzési idékozei @-kérnyezetben

ROTEX® tengelykapcsolé

17.1 &bra: ROTEX®
DZ-elemek

16. abra: ROTEX® tengelykapcsold

17.2 dbra: ROTEX®
fogaskoszoru
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Itt a tengelykapcsolé butykok és az elasztikus fogaskoszori/DZ-elemek kdzotti hézagot kell ellenérizni

hézagmérdével segitségével.
A Maximalis kopas kopashatar elérésekor a fogaskoszorut/DZ-elemet az ellendrzési id6kozoktdl fliggetlendl

azonnal ki kell cserélni.

2019. 08. 20. Pz/Wb

Helyettesiti: KTR-N, 2006. 09. 13.

Rajzolta:

Ellenérizte: 2019. 08. 27. Pz
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10.3 Kopasi iranyértékek

Ha a hézag > X mm, akkor el kell végezni az elasztikus fogaskoszoru/DZ-elemek cseréjét.

A tengelykapcsolé altalanos allapotanak ellenérzése egyarant elvégezhetd allo helyzetben és zem kdzben is. Ha
Uzem kdzben kell ellendrizni a tengelykapcsolét, akkor az Gzemeltetének a célra alkalmas és igazolt vizsgalati
eljarast (pl. stroboszképlampa, nagysebességl kamera stb.) kell valasztania, amely abszolut 6sszehasonlithaté
eredményt képes produkalni az allé helyzetben végzett vizsgalattal. Ha valami kilondset észlelnek, akkor a
tovabbi ellenérzést leallitott gépen kell elvégezni.

A cserehatar elérése az alkalmazasi kérilményektél és az lzemi paraméterektdl fugg.

kdrnyezetben val6 beépités kockazatainak kivédése érdekében, a tengelyvégek pontos
kdzpontositast igényelnek.

Feltétlentl be kell tartani a megadott tengelyhiba-értékeket (lasd a 11-13. tablazatot). Eme
értékek tullépése a tengelykapcsolé meghibasodasahoz vezet.

& A tengelykapcsolo hosszu élettartaméanak biztositasa, valamint a robbanasveszélyes

Agy 1 B = () allapot

[
el

!

Hezagmero

X = kopas

Iranyérték / elfordulasi hézag

Fogaskoszory

Agy 7

18. abra: A kopasi hatarérték ellenérzése 19. abra: Fogaskoszoru kopasa

14. tablazat:

Méret Kopéasi hatarértékek (kopas) Méret Kopasi hatarértékek (kopas)
Xmax. [mm] Xmax. [mm]
9 2 65 5
14 2 75 6
19 3 90 8
24 3 100 9
28 3 110 9
38 3 125 10
42 4 140 12
48 4 160 14
55 5 180 14
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10.4 Tengelykapcsoldk védelmi jelei @-kt‘)rnyezetben

A ROTEX® tengelykapcsold ATEX-jel6lése a kulsé kdpenyen vagy a homlokoldalon talalhato.
Az elasztikus fogaskoszorun, ill. a DZ-elemen nincs jel6lés.

A teljes jelolés az lizemeltetési/beszerelési kézikdnyvben és/vagy a szallitélevélen/csomagolason szerepel.

Az alabbi jelolés a kovetkezo termékekre érvényes:

e Agyak, ill. kbzdarab ALU nélkil

2. kategoria (agyak, ill. szoritéagyak reteszhoronnyal)

ROTEX®
<év>

I M2 Ex h |

I 26 Ex h IIC
I 2D Ex h IlIC

-30°C=T,<

KTR Systems GmbH, Carl-Zeiss-Straf3e 25,

e Agyak, ill. kbzdarab ALU nélkil

3. kategoria (agyak, ill. szoritbagyak reteszhorony nélkil)

ROTEX®
<év>

I M2 Ex h |

I 3G Ex h IIC
I 3D Ex h llC

-30°C=T,<

KTR Systems GmbH, Carl-Zeiss-Straf3e 25,

e Agvak, ill. kbzdarab csak ALU

2. kategoria (agyak, ill. szoritéagyak reteszhoronnyal)

I 2G Ex h IIC
@ I 2D Ex h llC
-30°C<Ta<

KTR Systems GmbH, Carl-Zeiss-StralRe 25,

ROTEX®
<év>

e Agvak, ill. kbzdarab csak ALU

3. kategoria (agyak, ill. szoritbagyak reteszhorony nélkil)

I 3G Ex h IIC
@ I 3D Ex h llC
-30°C<Ta<

KTR Systems GmbH, Carl-Zeiss-Stral3e 25, D-48432 Rheine

ROTEX®
<év>

RoOvid megjeldlés:

Mb
T6 ... T4 Gb
T80°C ... T110°C Db
+60°C ... +90°C
D-48432 Rheine

Mb
T6 ... T4 Gc
T80°C ... T110°C Dc
+60°C ... +90°C
D-48432 Rheine
T6 ... T4 Gb
T80°C ... T110°C Db
+60°C ... +90°C
D-48432 Rheine
T6 .. T4 Ge
T80°C ... T110°C Dc
+60°C ... +90°C

(Rovid jelolés csak akkor van, ha helysziike, ill. miikodésbeli okokb6l masként nem lehetne megoldani.)

& (€@

ROTEX®
<év>
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10.4 Tengelykapcsoldk védelmi jelei @-kt‘)rnyezetben

Eltérd, csak 2019. 10. 31-ig érvényes jeldlés:

Rovid megjeldlés:

Teljes megjeldlés:
(csak T-PUR® esetén
érvényes)

Teljes megjeldlés:

(csak PUR esetén érvényes)

(€&

(€&

Anyagcsoport - gazok, g6zok, kodok:

12GD c IC T X/ M2 ¢ X

112G clIC T6, T5, T4 ill. T3 -50 °C < Ta< +65 °C, +80 °C, +115 °C

CE & s

12D ¢ T 140 °C/IM2 ¢ -50 °C < Ta < +120 °C

A lIC csoport magaban foglalja a IIA és 1IB csoportokat is.

Anyagcsoport - porok:

A llIC csoport magaban foglalja a IlIA és I1IB csoportokat is.

12G clICT6, T5ll. T4 -30 °C < Ta < +65 °C, +80 °C ill. +90 °C
12D cT110°C/IM2¢c-30 °C<Ta<+90 °C

Ha a & jel mellé @ szimbdlum is keril, akkor ezt az alkatrészt a KTR cég furat nélkil vagy eléfart kivitelben
széllitotta (ehhez lasd a jelen Uzemeltetési/beszerelési kézikonyv 4.2 fejezetét is).
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10.5 EU-s medfelel6ségi nyilatkozat|

EU-s megfeleléségi nyilatkozat

tekintettel a 2014. 02. 26-an kelt 2014/34/EU eurdpai uniés iranyelvben foglaltakra
és a végrehajtasaval kapcsolatos jogszabalyokra

a gyarté KTR Systems GmbH, D-48432 Rheine cég kijelenti, hogy a jelen Gizemeltetési/beszerelési
kézikdnyvben ismertetett, robbanasbiztos kivitell

Elasztikus ROTEX® tengelykapcsolok

megfelelnek a 2014/34/EU iranyelv 2. cikke 1. pontjanak, és teljesitik a 2014/34/EU iranyelv Il.
mellékletében rogzitett alapveté egészségligyi és biztonsagi kbvetelményeket.

Az itt megnevezett tengelykapcsold teljesiti az alabbi szabvanyok/szabalyzatok kévetelményeit:

DIN EN ISO 80079-36
DIN EN ISO 80079-37
DIN EN ISO 80079-38
IEC/TS 60079-32-1

A ROTEX® megfelel a 2014/34/EUiranyelv el6irasainak.

A 2014/34/EU iranyelv 13. cikke (1) b) ii) pontjaval 6sszhangban a miiszaki dokumentacio fellelhet6 a
bejelentett szervnél (IBExU13ATEXBO016 X jell tipusvizsgalati tanusitvany):

IBExU

Institut flr Sicherheitstechnik GmbH
Azonositdszam: 0637
Fuchsmihlenweg 7

09599 Freiberg

0/

Rheine, 2019. 08.20. ppa. ppa.
Varos Kelt Reinhard Wibbeling Michael Briining
Tervezés/Kutatas és fejlesztés termékmenedzser
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