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Die Technik
der nächsten Generation

Alternative Antriebe und erneuerbare Energien
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Volle Kraft für grüne Antriebe

Graue Theorie, grüne Praxis

In allen Bereichen der Technik arbeiten Konstrukteure an 
der Entwicklung und Erprobung alternativer, energieeffizi-
enter Antriebe. Dabei geraten sie leicht in Versuchung, 
sich die Kupplung „zu sparen“. In der Praxis zeigt sich 
jedoch immer häufiger, dass der Einbau einer Kupplung 
wirtschaftlich wie technisch günstiger ist. Ja, er ist not-
wendig, damit von Anfang an alles richtig läuft.
Kupplungen verbinden, manche drehsteif, manche ela-
stisch. Einige sind steckbar, andere werden verschraubt. 
Jede Art  der Konstruktion hat eine besondere Aufgabe zu 
erfüllen, damit die Kupplung einer spezifischen Anforde-
rung gerecht wird: Form und Funktion sind eins.

Die perfekt konstruierte und perfekt angepasste Kupplung
l	vereinfacht die Montage, weil die elektrischen und me-

chanischen Antriebsteile als Baugruppen vormontiert 
werden können, die nur noch zusammengesteckt werden 
müssen

l	gleicht Wellenverlagerungen aus Fertigungstoleranzen, 
Wärmeausdehnung oder fremdverursachten Verwin-
dungen im Antrieb aus; sie nimmt Rückstellkräfte auf und 
verhindert dadurch Schäden an Lagern, Dichtungen und 
Verzahnungen

l	wirkt bei Bedarf schwingungsdämpfend, dient damit der 
Körperschalltrennung und verhindert störende Geräusche

l	erhöht die Lebensdauer des gesamten Antriebssystems 
und reduziert seine Life Cycle Costs.

Immer eine günstige Verbindung

Als führender Anbieter hochwertiger Antriebskompo-
nenten ist KTR der Partner für alle, die viel bewegen  
wollen. Von Anfang an waren wir Vorreiter in der  
Entwicklung der Kupplungstechnik: Wir haben sowohl 
die erste Bogenzahn-Kupplung® als Kunststoff-Stahl- 
Verbindung entwickelt als auch eines der am häufigsten 
eingesetzten Antriebselemente der Welt: die Klauenkupp-
lung ROTEX®. Seit ihrer Einführung im Jahr 1966 hat  
sie den Weg vom Trendsetter zum Klassiker „ohne Kraft-
verlust“ gemeistert. Auch bei der Nutzung regenerativer 
Energien wird sie oft und gern eingesetzt. 
Speziell für Windkraftanlagen haben wir 1992 die Stahl-  
lamellenkupplung RADEX®-N entwickelt, die uns auf die-
sem Gebiet zum Weltmarktführer gemacht hat. Und dies 
sind nur einige Beispiele für unsere Erfolge als Problem-
löser.

Kupplungsdesign als Maßarbeit

Mit unserem Know-how aus Tausenden von Praxisanwen-
dungen helfen wir Ihnen, Ihre Visionen zu verwirklichen. In 
partnerschaftlicher Zusammenarbeit mit Ihnen konstruieren 
wir die passenden Komponenten für Ihren spezifischen 
Einsatzfall. Denn es gibt nicht die eine perfekte Kupplung 
für alle Antriebe: Die Kupplung muss als Baustein des  
Gesamtsystems individuell angepasst werden, abhängig 
vom Bauraum und vom Leistungskatalog des Antriebs.  
Damit der Antrieb hält, was er verspricht.

Ohne Verbrennungsmotoren läuft heute noch nicht viel, doch die Zeiten ändern sich. Kraftstoffe aus fossilen 
Energieträgern stehen einfach nicht länger in ausreichender Menge zur Verfügung. Die Zukunft gehört anderen 
Energieträgern. Darum braucht die mobile Welt von morgen Hybrid- und Elektromotoren und energieeffiziente 
Antriebe zur Nutzung von Sonnenenergie, Wind- und Wasserkraft. Der Maschinenbau wird grüner.



Elektromobilität als Chance

„Die Elektrifizierung der Autos ist zwingend, alternativlos 
und unumkehrbar“, heißt es in einer Studie der Unterneh-
mensberatung Bain & Company. Aber die Nachfrage hängt 
natürlich von der Attraktivität der Angebote ab. Und diese 
wird maßgeblich vom Fahrspaß bestimmt, genauer gesagt: 
von der Dynamik des Antriebs – und damit auch vom Kupp-
lungsdesign. 

Elektroantriebe als Herausforderung

Elektromotoren stellen völlig neue Anforderungen an alle 
Komponenten des Antriebsstrangs, auch an die Wellen-
kupplung als Schnittstelle zwischen Motor und Getriebe. 
Da die Drehzahlen meist viel höher liegen als bei Verbren-
nungsmotoren, müssen Fluchtungstoleranzen dauerhaft 
ausgeglichen werden – durch verschleißarme Werkstoffe 
und wartungsfreie Konstruktionen. Gleichzeitig muss die 
elektrische Isolierung gewährleistet sein, denn Strom ist 
Gift für das Getriebe. Kriechströme greifen Lager und 
Verzahnungen an und führen zu verfrühtem Ausfall. Eine 
Kupplung kann dieses Problem zuverlässig lösen – wenn es 
die richtige Kupplung ist.

Grüne Welle für E-Modelle

40 % der deutschen Autofahrer können sich vorstellen, 
dass ihr nächster Neuwagen ein Elektroauto sein wird. Bei 
den 25- bis 29-Jährigen sind es sogar über 60 %. Bis 2020  
sollen bereits eine Million Elektroautos deutsche Straßen 
befahren. Weltweit soll bis dahin die Hälfte aller neuen 
Pkws einen Hybrid- oder Elektroantrieb besitzen.
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Auch morgen nicht von gestern: BoWex®

Wellenkupplungen von KTR sind im gesamten Maschi-
nenbau verbreitet, zum Beispiel die BoWex® Bogenzahn- 
Kupplung®.
Sie ist seit über 50 Jahre erfolgreich und gilt international 
als Synonym für die wartungsfreie drehstarre Wellenkupp-
lung. Heute ist sie in zahlreichen Varianten erhältlich und 
unter anderem im Fahrzeugbau unersetzlich. Denn sie 
ermöglicht eine formschlüssige Drehmomentübertragung 
und gleicht axiale, radiale und winkelige Verlagerungen  
optimal aus.

Gleichzeitig beweist unsere Erfahrung in der Windener-
gietechnik – wo die elektrische Isolierung in ganz anderen  
Dimensionen und Stromstärken gewährleistet sein muss als 
bei Elektrofahrzeugen – unsere Kompetenz bei Elektroan-
trieben. 
So haben wir auch für den Automobilbereich bereits eine 
Kupplungslösung, die alle Anforderungen erfüllt: eine  
speziell angepasste BoWex®. Als Weiterentwicklung der  
klassischen BoWex® sitzt sie direkt zwischen Elektromo-
tor und Stirnradgetriebe, gleicht Fluchtungsfehler aus und  
unterbindet Stromflüsse. 
Sie wurde unter anderem im MINI E erfolgreich getestet.

Perfekt isoliert, spiel- und wartungsfrei

Die vollständige elektrische Isolierung des Motors gewähr-
leistet die BoWex® mit einer Kupplungshülse aus glasfaser-
verstärktem Polyamid und zusätzlichem Freiraum zwischen 
den Kupplungsnaben: Der Funke kann nicht überspringen.
Darüber hinaus ermöglicht die Kombination aus Stahl- 
nabe und Kunststoffhülse einen vollständig wartungsfreien  
Betrieb. Die Gleitpaarung kommt ganz ohne Schmierung 
aus. 
Zusätzlich verhindern hochwertige Polyurethan-Dichtungen 
das Eindringen von Wasser oder Schmutz in die Kontakt-
flächen und garantieren einen langfristig reibungslosen 
Fahrbetrieb.

Dynamischer Fahrspaß ohne Emissionen

Elektroautos, die mit der BoWex® ausgestattet wurden, 
überzeugen im Stadtverkehr durch ein hohes Drehmo-
ment, das aus dem Stand heraus zur Verfügung steht. Und 
auch bei Renntempo kann der Elektroantrieb mithalten.  
E-Modelle mit der passenden KTR-Kupplung werden daher 
viele Autofahrer begeistern. Doch auf die Anpassung kommt 
es an: Jedes Fahrzeug braucht seine eigene Kupplung – die 
wir gern auch ganz neu entwickeln.
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Kleinere Leistung, größere Wirkung

Dieselelektrische Hybridantriebe haben viele Vorteile, die 
je nach Einsatzfall mehr oder weniger wichtig sind. Da 
ist zunächst die Verbesserung des Wirkungsgrads: Wo  
Leistungsspitzen vom Elektromotor abgedeckt werden, 
kann der Verbrennungsmotor kleiner dimensioniert werden, 
Kraftstoffverbrauch und Emissionen nehmen ab. Eben-
so aber auch die Lärmemissionen, denn der Elektromotor  
ermöglicht geräuschloses Fahren. 
Dazu kommt der Platz-Vorteil: Wo der Bauraum knapp ist 
oder wo es auf die ideale Gewichtsverteilung ankommt, 
ist es günstig, dass die Antriebseinheit an beliebiger  
Stelle platziert werden kann.

Hybridantriebe zu Lande: Baumaschinen

Für die Land- und Baumaschinenindustrie werden Hybrid-
antriebe immer interessanter, weil sie die Möglichkeit  
bieten, effizienter zu arbeiten und gleichzeitig den Kraft-
stoffverbrauch und den CO2-Ausstoß zu senken. Erspar-
nisse von 25 bis 30 % werden von den ersten Maschinen 
erwartet, die sich jetzt schon in der Praxis bewähren. 
Darunter ist zum Beispiel ein Radlader mit 51-kW-
Dieselmotor, aber 74 kW Leistungsabgabe. Liegt der Lei-
stungsbedarf unter 51 kW, wird die Lithium-Ionen-Batterie 
geladen, übersteigt der Leistungsbedarf 51 kW, liefert der 
Elektromotor die zusätzlich benötigte Leistung aus der 
Batterie.

Hybridkupplungen für Hybridantriebe

Um die komplexen Anforderungen des Hybridantriebs 
zu erfüllen, bietet KTR eine ebenso „hybride“ Kupplungs- 
lösung: die BoWex® FLE-PAC Bogenzahn-Flanschkupp-
lung. Mit der Werkstoffpaarung Kunststoff und Stahl sorgt 
sie für erstklassige Kraftübertragung. Ihr konstruktives  
Novum ist ein kohlefaserverstärkter Polyamid-Flansch, der 
den Verschleiß minimiert und damit die Lebensdauer erhöht. 
Dank der dünnwandigen Stahl-Trägerplatte für das Kunst-
stoffzahnteil können besonders kompakte Lösungen im  
Antriebsstrang realisiert werden. 
So sparen Sie mit KTR nicht nur Energie und Kosten,  
sondern auch Platz und Planungsaufwand.
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Starkes Duo: 
Hybridantriebe

Hybridantriebe zu Wasser: Marinetechnik

Auch in der Schifffahrt werden heute bereits Hybrid- 
antriebe eingesetzt, nicht nur aus ökonomischen oder  
ökologischen Gründen, sondern auch zur konstruktiven  
Optimierung des Schiffslayouts. Die Vorteile sind zahlreich:

l	Platzersparnis und mehr Freiheit bei der Platzierung der 
schweren Antriebe im Bootsrumpf 

l	Kraftstoffersparnis durch Betrieb der Motoren in den  
optimalen Leistungsgrenzen und durch Batteriebetrieb

l	Umweltschonung durch Fahren ohne Emissionen
l	Langsame und lärmfreie Fahrt in Häfen, auf Binnenge-

wässern und in Naturschutzgebieten.

In Sportbooten arbeiten Hybridantriebe nach demselben 
Prinzip wie in Baumaschinen:  Wird die volle Leistung des 
Verbrennungsmotors nicht gebraucht, dann speist er über 
den Generator die Batterie – deren Ladung später vom  
E-Motor abgerufen wird. Für die Kraftübertragung wird 
hier eine elastische Flanschkupplung in kompakten  
Abmessungen gebraucht, deren dämpfende Wirkung  
genau auf die Anwendung zugeschnitten ist.
Große Fracht- und Passagierschiffe werden zwar mit  
Dieselmotoren oder Gasturbinen angetrieben, aber oft mit 
Pod-Antrieben bewegt. Das sind gekapselte, um 360° 
drehbare, Elektro-Propellermotoren, die außerhalb des 
Schiffsrumpfes montiert sind. Hier werden drehelastische 
Kupplungen benötigt, die ebenfalls individuell angepasst 
werden müssen. Und das kann niemand besser als ein 
Produktspezialist von KTR.
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Umwelttechnik im Aufwind

Die Windkraftindustrie wächst und wächst: Große Onshore-
Potenziale sind noch unerschlossen, die Offshore-Nutzung 
wird ausgebaut, und Windkraftanlagen der ersten Genera-
tion werden jetzt laufend durch leistungsfähigere Anlagen 
ersetzt. 2009 wurden allein in Deutschland fast 950 neue 
Anlagen mit insgesamt 1,9 Gigawatt installiert.

Effizienz auch bei Turbulenz

Wind bringt neben wertvoller Energie auch extreme Belas-
tungen mit sich. Wer die Windkraft nutzen will, muss ihr 
deshalb auch trotzen können. 
Vor allem der Antriebsstrang wird von den dynamischen 
Kräften des Windes stark belastet. Darum müssen Getrie-
be und Generator elastisch gelagert und durch eine flexible 
Kupplung verbunden werden, die Verlagerungen zuver-
lässig ausgleicht und den sicheren, effizienten Betrieb 
gewährleistet – auch bei 100 m Gondelhöhe und über 
120 m Rotordurchmesser.
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Hart am Wind: die RADEX®-N

KTR-Kupplungen sind schon seit über 20 Jahren in Wind-
kraftanlagen in ganz Europa, Asien und Amerika im Einsatz. 
Unsere Stahl-Lamellenkupplung RADEX®-N haben wir spe-
ziell für Hochleistungs-Windturbinen entwickelt: Die spiel-
freie, wartungsfreie Ganzstahlkupplung mit Lamellen aus 
hochfestem Federstahl ermöglicht durch die besondere 
Lamellenform  den Ausgleich hoher Verlagerungswerte bei 
geringen Rückstellkräften. Ein speziell konstruiertes GFK-
Zwischenstück dient dabei der elektrischen Isolierung. 
Erfreulicher Nebeneffekt: Das Gesamtgewicht der Kupplung 
wird gesenkt und die Servicefreundlichkeit erhöht.

Keine Last mit Überlast

KTR liefert nicht nur Kupplungen, sondern komplette Mul-
tifunktionsbaugruppen für Windkraftanlagen. Dazu gehören 
in der Regel eine getriebeseitig integrierte Bremsscheibe 
sowie eine Sensorscheibe für die Drehzahlüberwachung 
und ein Überlastsystem zum Schutz des Getriebes vor  
generatorseitigen Lastspitzen: Die RUFLEX®-Rutschnabe 
wird platzsparend im Kupplungszwischenstück integriert 
und begrenzt den Kraftfluss bedarfsgerecht. 
So nutzen Sie mit KTR die Kraft des Windes voll aus und 
sind vor Turbulenzen sicher.

Kühltechnik auf höchster Ebene

Mit den immer höheren Leistungen der Windkraft- 
anlagen steigen auch die Anforderungen an das Ther-
momanagement: Die Wärme von Generatoren, Frequenzu-
mrichtern und Getrieben muss gezielt abgeführt werden. 
Auf der Basis unserer Erfahrung in Hydraulik und Kühlung 
haben wir dafür spezielle Kühlaggregate mit bis zu 110 kW 
Kühlleistung entwickelt. Für den Offshore-Einsatz in  
aggressiver salzhaltiger Luft werden sie mit einer KTL-
Tauchlackierung beschichtet, die den Wärmetauscher auch 
zwischen den Lamellen schützt und den Wärmeübergang 
nicht beeinträchtigt. Und für die Kühlung des Getriebeöls 
bieten wir einen Öl-Luft-Kühler mit denselben Eigenschaften 
an. Um die Kühlsysteme in die enge Gondel einzupassen,  
werden sie nach Maß gefertigt.

Aus Erfahrung immer besser

Über 40.000 KTR-Kupplungssysteme wurden bisher in 
Windkraftanlagen mit Nennleistungen von 25 kW bis 
6 MW installiert und jährlich kommen mehr als 10.000 hin-
zu. Das Rad steht auch bei KTR nicht still. Wir erweitern 
unser Programm einerseits um neue Kupplungsmodelle für 
noch höhere Leistungsbereiche, andererseits um effiziente 
Paketangebote. 
Als Pionier der Windenergietechnik, erfahrener System- und 
Lösungsanbieter sowie als Entwicklungspartner führender 
Hersteller beraten wir Sie gern auch bei Ihren Projekten.



10

Sonne, Wind und Meer – und mehr

Für Ingenieure von heute sind Sonne, Wind und Meer 
kein Hinweis auf Urlaub, sondern auf Arbeit – und auf ein  
riesiges Innovationspotenzial. Es gilt, erneuerbare Energien 
in nutzbare Leistung umzuwandeln. Und dafür ist KTR der 
richtige Partner.

In der Windenergietechnik sind KTR-Produkte unverzicht-
bar, aber auch in vielen anderen Zukunftstechnologien 
sind sie dabei. Eine Variante der bekannten ROTEX®,  
die spielfreie, elastische ROTEX® GS, eignet sich zum  
Beispiel bestens für Präzisionsarbeiten: zum Positionieren  
der Gondeln von Windkraftanlagen, zum Ausrichten von  
Sonnensegeln und für die Hybridantriebe einiger Pkws. In 
Wasserkraftwerken können KTR-Kupplungen in Haupt- und 
Nebenantrieben von Pelton- oder Kaplan-Turbinen genutzt 
werden. Und das ist erst der Anfang.

Sonne: Energie, die vom Himmel fällt

Die Technologie der Solarfarmen rückt immer stärker in den 
Fokus. In Solaranlagen, bei denen die Kollektoren nachge-
führt werden, werden in der Steuereinheit Miniaturkupp-
lungen gebraucht. Und Anlagen, die das Sonnenlicht zur 
Erwärmung einer Trägerflüssigkeit nutzen, um damit Strom 
zu erzeugen, benötigen passende Kupplungen für Pumpen 
und Turbinen.

Sonnenenergie steckt aber auch in Biomasse. Speziell die 
Nutzung von Biogas zeigt großes Potenzial. 
Wo Methan produziert und in einem Blockheizkraft zur 
gleichzeitigen Strom- und Wärmeerzeugung verfeuert wird, 
können KTR-Kupplungen in Schneckenförderern, Rühr- 
werken und Pumpen eingesetzt werden – und natürlich 
zwischen Generator und Motor im Blockheizkraftwerk.

Wind: eine unermessliche Kraft?

Will ein Hersteller die Kräfte im Antriebsstrang genau ermit-
teln, dann kann er die von KTR entwickelte Drehmoment-
messwelle DATAFLEX® einsetzen. Sie lässt sich einfach in 
die bewährte RADEX®-N einbauen und leistet kontinuier-
lich die präzise Drehmoment- und Drehzahlerfassung am 
Hauptantrieb genauso wie am Azimut- und Pitchantrieb. 
Dies ermöglicht auch an schwer zugänglichen Standorten 
eine vorausschauende Instandhaltung.



Wasser: die reine Bewegungsenergie

Gezeitenkraftwerke gibt es schon länger. Nun aber soll 
die Kraft der Meere auch in Meeresströmungskraftwerken  
genutzt werden. Dabei kann die Turbine wie bei einer Wind-
kraftanlage an einem Mast frei in der Strömung stehen,  
allerdings gekapselt. Für die sichere Verbindung von  
Getriebe und Generator ist unsere Erfahrung mit Windkraft-
anlagen auf der ganzen Welt von hohem Wert.
Auch die Nutzung der Wellenenergie wird jetzt erprobt, 
so wie in einem Wellenkraftwerk an der portugiesischen  
Küste. Dort bilden dicke Stahlröhren die Segmente einer 
150 Meter langen “Seeschlange“, die von den Seewellen 
so in Bewegung versetzt wird, dass die Segmente sich  
gegeneinander verschieben. 
Diese Bewegung wird von einem Hydrauliksystem auf-
genommen, das die Generatoren zur Stromerzeugung  
antreibt. Kraftübertragung: ROTEX®.

Wenn Sie viel bewegen wollen: KTR

Es gibt viele weitere Einsatzmöglichkeiten von KTR-Kupp-
lungen in Antrieben zur Nutzung erneuerbarer Energien. Die 
Aufgabe formulieren Sie. Und mit Ihnen gemeinsam entwi-
ckeln wir die Lösung. Denn je besser die Kupplung, desto 
besser der Antrieb. Also lassen Sie uns die Zukunft auf 
Touren bringen! Informieren Sie sich jetzt, und nehmen Sie 
Kontakt mit uns auf: www.ktr.com.

Engineering für die Zukunft
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